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Opracowanie

Serwis spotecznosciowy YouTube.com to najwieksza na swiecie witryna tworzona
przez uzytkownikow. Codziennie uzytkownicy ogladajg 2 miliardy filmow w tym
serwisie.

Dla uzytkownika koncowego najwazniejszy jest szybki dostep do interesujgcego go
filmu, musi by¢ rowniez on szybko buforowany. Ze wzgledu na wydajnosc¢ dyskow
(nawet SSD) odczyt danych z dysku jest zbyt kosztowny. Z pomocg przychodzi
technika Memcached — czyli trzymanie informacji w pamieci RAM (filmoéw Youtube).
Rozwigzanie to zostato zaimplementowane przez firme Danga Interactive, jest oparte
na tablicy mieszajgcej i rozproszone jest na wielu maszynach. Dzieki temu mozna
zmniejszyC liczbe zgdan do zdalnego pobrania tresci z dyskow.

Wyrézniamy 4 rodzaje algorytmow Memcached

e Pareto-based Least Frequently Used (PLEU) - algorytm oparty na zasadzie
Pareto, usuwamy najrzadziej uzywany film (najnizsza czestotliwos¢
odtworzen),

e Pareto-based Least Recently Used (PLRU) - algorytm oparty na zasadzie
Pareto, usuwamy najdawniej uzywany film (najdtuzszy okres czasu od
ostatniego uzycia),

e Least Frequently Used (LEU) — usuwamy najrzadziej uzywany film,

e Least Recently Used (LRU) — usuwamy najdawniej uzywany film.

Zasada Pereto - znana réwniez jako reguta 80/20, prawo mocy lub prawo Zipfa, 80%
wynikow wyptywa tylko z 20% przyczyn. Mniejszymi Srodkami oraz wysitkiem mozna
osiggng¢ duzo wieksze korzysci czy efekty. Celem jest zmniejszenie liczby
przypadkow, w ktorych wideo zgdane przez uzytkownikdéw nie moze zostac
znalezione w Memcached. 20% najpopularniejszych filméw to 80% catkowitego
dostepu do filmow
Zasada dziatania
e Jesli ktérykolwiek z popularnych filméw byt juz w Memcached, wideo bedzie
nadal przechowywane w Memcached.
o Jesli ktérykolwiek z popularnych filmow nie jest jeszcze w Memcached,
algorytm prosi PLFU lub PLRU o umieszczenie wideo w Memcached.
o Jesli ktérykolwiek z niepopularnych filmow byt juz w Memcached, wideo
zostanie potraktowane jako kandydat do usuniecia, gdy brakuje miejsca w
Memcached.

Autorzy artykutu wykonali symulacje dziatania algorytmow, aby wybrac
najlepszy(testy dla dwéch innych kategorii oraz dla dwoch rozmiarow Memcached).
W rezultacie ustalili, ze kategoria filmoéw w serwisie Youtube nie ma wptywu na
wydajnos¢ wszystkich algorytmow. Dzieki zastosowaniu zasady Parteo udato sie
utrzymacé wiecej potrzebnych danych w Memcached. Najlepszym algorytmem byt
PLFU - dziata on niezaleznie od testowanej kategorii wideo i wielkosci Memcached.
Zastosowanie PLFU moze radykalnie zmniejszy¢ liczbe wyszukiwanych filméw z
wewnetrznej bazy danych YouTube i skroci¢ czas zgdania pobrania filmow. PLRU
uzywany przez diuzszy czas, zapewnia drugg najlepszg wydajnosé



