Zastosowanie CP-grafow do generacji siatek 2D

GraphTool

Aplikacja GraphTool ma problem z wyciekiem obiektéw WinGDI. Co jaki$ czas
konieczne jest jej zrestartowanie.

Do tworzenia gramatyk dla CP-graféw wykorzystamy narzedzie GraphTool. Na po-
czatku konieczne jest stworzenie nowego projektu (GraphTool Project). Jako rodzaj grafu
wybieramy CP-graf z nieskierowanymi krawedziami (rys. 1).

New GraphTool project

Specify the name for a new GraphTool project

Project name: CP\

[¥] Use default location

Location: | Di\research\gg\GraphTool\workspace\CP Browise...

Grarmmar System Project: Browse...

Graph types

() Graph STANDARD

() Graph HYPERGRAPH
©) Graph HIERARCHICAL
@ Graph CPGRAPH

Connection Type
) DIRECTED
@ UNDIRECTED

Rysunek 1: Opcje projektu

Rozpoczniemy od stworzenia produkcji P1
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Rysunek 2: p1



Aby doda¢ nowg produkcje, nalezy wybra¢ z menu kontekstowego folderu productions
opcje New -> Production.
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Rysunek 3: Dodawanie produkcji

W wyniku tej akcji znajdziemy sie w widoku edytora produkcji. Jego dwa obszary
reprezentujg obie strony produkcji. Aby doda¢ wierzchotek nalezy przeciagngc¢ z
menu (rys. 4) CP Non-terminal node do wybranego obszaru. Przy tworzeniu wierzchotka
podac trzeba jego nazwe i liczbe wigzan, (mozna potem zmieni¢). Wierzchotki mozna
przemieszczaé przeciggajac je kursorem, mozna takze manipulowac ich rozmiarem. Przy-
trzymanie klawisza shift gwarantuje skalowanie proporcjonalne w obu wymiarach. Za-
znaczywszy kilka wierzchotkédw mozna skalowac je jednoczesnie (przyda sie pézniej, bo
domysinie wierzchotki sg dos¢ mate i nie bedzie widac¢ etykiet).

Po lewej stronie potrzebujemy jednego wierzchotka o nazwie s bez Zzadnych
wigzan, po prawej za$ dwa wierzcholki o nazwach lel1 oraz y1, oba z jednym
wigzaniem. Aby potgczyC lel1 z y1 nalezy uzy¢ narzedzia zaznaczonego na rys. 4.
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Rysunek 4: Menu edytora produkcji (zaznaczone narzedzie do tworzenia krawedzi)

Domyslnie pierwsze wigzanie jest zawsze wizualnie po prawej stronie wierzchotka.
Mozna to zmieni¢ obracajac wierzchotek — opcja Rotate W menu kontekstowym, obrét

0 180" spowoduje, ze wigzania obu wierzchotkéw bedg skierowane ku sobie.



Wykonanie produkcji

StworzyliSmy pierwszg produkcje, dobrze byloby zobaczyé jej dziatanie ,w akcji”.
GraphTool wymaga od nas uprzedniego zdefiniowania diagramu sterujgcego
(okreslajacego kolejnosé wykonywania produkcii).

Edytujac plik grammar.diagram mozemy zdefiniowaé diagram sterujgcy okreslajgcy mozliwg
kolejnosc wykonywania produkcji. Domysinie znajdujg sie w nim dwa wierzchofki, repre-
zentujgce poczatek i koniec przetwarzania. Dodajmy pomiedzy nimi produkcje P1 (rys. 5).

Rysunek 5: Diagram sterujgcy

Aby moc zastosowaé produkcje, musimy zdefiniowaé jeszcze graf poczatkowy.
W tym celu stworzy¢ nalezy nowy graf (graphs -> New -> Graph editor), izomorficzny z
grafem lewej strony naszej produkcji P1.

Narzedzia do tworzenia wierzchotkow sg w osobnym widoku — Palette. Uaktywni¢
mozna go poprzez Window -> Show view -> Other -> Palette.
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Aby zastosowac¢ produkcje, wybra¢ nalezy Run configurations i stworzy¢é nowg kon-
figuracje oparta o Graph derivation, podajac odpowiedni projekt i stworzony przed
momentem graf poczatkowy. Po lewej stronie mamy diagram sterujgcy z
zaznaczonym wierzchotkiem odpowiadajgcym produkcji, ktéra jest stosowana, po
prawej zas graf generowany za pomocg gramatyki grafowej (na poczatku bedzie to
graf poczatkowy). Pod spodem znajdujg sie przyciski pozwalajgce wybraé produkcje
do wykonania.



Po wykonaniu produkcji P1 mamy:

Diagram Graph derivation

counter=2

Rysunek 6: Graf po P1

Kolejne produkcje

Kontynuujemy dodajgc nowe produkcje, zaczynajgc od P2 (rys. 7). W tej produkcji
mamy wolne wigzania — nalezy nada¢ im specjalne etykiety (GraphTool nazywa je
free name). Ustawi¢ mozna je w tym samym miejscu, co nazwe — w panelu atrybutéw
wierzchotka (zaktadka ,Bonds”). Konkretna nazwa jest niewazna, natomiast musi byc
identyczna dla wigzah po obu stronach. Bez tego (bez nadania tych etykiet lub po
nadaniu roznych) GraphTool sygnalizuje btad.
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Rysunek 7: p2

Dodanie wierzchotka odpowiadajgcego produkcji P2 do diagramu sterujgcego po P1
oraz wykonanie obu produkcji daje efekt jak na rys. 8.
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Produkcija PII

Kolejna produkcja to PIl, przedstawiona na rys. 9. Tworzy ona strukture siatki dla
pojedynczego elementu siatki.

Nie zawiera ona bardziej zlozonych mechanizméw, niz poprzednie produkcije,
natomiast jest znacznie od nich bardziej obszerna. Ponadto, w nastepnym kroku
wykorzystywa¢ bedziemy czesé struktury, ktorg tworzy. Z tych wzgledow dobrym
pomystem wydaje sie podejscie do jej tworzenia w sposob nieco bardziej zorganizowany.



tlell) —m— ic]l_‘

B -
i\ Lfake)
NW IRUAY NE
f T ) v
(fake :
& W I
B & F fi I I LB
SW S | SE »
? pich (fake
v F vV ) 7
1'aké o
] B |

Rysunek 9: Pil

W szczegolnosci warto rozwazy¢ nadanie nazw wigzaniom wystepujgcych w niegj
wierz-chotkow (domysinie sa to kolejne liczby naturalne). Mozna np. nazwac¢ wigzania
w iel analogicznie do krawedzi — kierunkami geograficznymi (rys. 10).
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Rysunek 10: Implementacja produkgiji Pii

Ponadto, nalezy nada¢ nazwy krawedziom od iel do 8 skrajnych wierzchotkow (jak
na schemacie 9). Efekt koncowy powinien wyglagda¢ mniej wiecej jak na rys. 14.
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Rysunek 11: Implementacja produkgiji Pii

Po jednokrotnym zastosowaniu produkcji Pii dostajemy graf przedstawiony na rys.
12. Kolejne zastosowanie PIl zamienia drugie wystgpienie lel1 na graf reprezentujgcy
element siatki.

Uwaga:

* Moze sie zdarzy¢, ze graf dla drugiego wystgpienia lel1 natozy sie catkiem na
ten pierwszy

» Z niewyjasnionych powodéw czasem GraphTool zdaje sie mie¢ problem ze
znale-zieniem drugiego wystgpienia lel1. Warto wtedy sprébowaé uruchamiaé
generacje grafu Kkilkukrotnie, jest spora szansa ze za ktéoryms razem
zastosowanie produkcji sie powiedzie.



Rysunek 12: Graf po zastosowaniu produkciji Pl

Produkcja PIC

Do zaimplementowania pozostaje ostatnia produkcja — PIC (rys. 13).
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Rysunek 13: PIC

Po lewej stronie nalezy odtworzy¢ fragment grafu dwoch sasiednich elementow.
Pamieta¢ nalezy o odpowiedniej ilosci i zgodnych nazwach wigzan wolnych w iel oraz
F, jak rowniez o zgodnosci struktury (nazw wierzchotkow, wigzan, krawedzi) z tg
zdefiniowang w produkcji Pil.
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Rysunek 14: Implementacja produkc;ji pic



